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пояснительная записка
рабочая прогрtli\{ма по астрономии разработана в соответствии с требованиями Федеральногогосударственного образовательного стандарта и основываясь на:
П Приказа Минобрнауки России от oi.oo.zOl7 г. J,{b 506 ко внесении изменений в

федеральньй компонеЕт государственньIх образовательньIх стандартов
начЕlльЕоГо общего, основного общего и среднего (полного) оЪщa.о образоваrrия,

угверждёНньй приказом Министерства образования Российской Федерации
Jф 1089от5марта2004г.
П Письма Минобрнауки России от 20.06.2017. ]ф тс-194108 <Об оргапизации из)п{ения

1^rебного предмета кАстрономия>;
п Методических рекомеЕдаций по введению изучения уrебного rrредмета <Астрономия) какобязательного дJUI изrIения на уровне средIrего общегообр*ъu*"".
П В соответствиИ с учебныМ планоМ и образовательной про|рilммой кО ВО <Вечерняя

9сменная) школам2) 2017-2018 учебный год.
.щля реализации Рабочей прогр€lпdмы используе тся у'ч е бн о -м е m о duч е с кuй колrпл е кm,

включаюuluй:
П Учебник кАстрономия. l 1 класс)). В.М.Чаругин - М.: <Просвещение)), 2о1 7.

t _ _ 
О МеТОДИЧеСКОе ПОЬОбие к уrобнику <Астро"оr"r. 11 класс> автора в.м.чаругин - м.:\- (llросвещение)), 2017.
П РабочуЮ процрЕlммУ к УМК В.М.ЧаругИна: 1^rебно-методическое пособие В.М.Чаругин-

М.: кПросвощение)), 2017.
На основ€lнии требований ГосударственЕого образовательного стандарта 2010 г. в

содержаЕии рабочей программы по астрономии предполагается ро€rлизовать актуаJIьные в
настоящее времЯ компетенТностньй, JIичностнО-ориентиРованный, деятельностный подходы.
которые опредеJIяют заdачu обученuя:

- Приобретение знатrий и рrений дJIя использования в прiжтиЧеской деятельности и
повседневной жизни;

- ОвладеНие способШ,rи ПознаВательной, информационно*комм)mикативной и рефлексивной
деятельностей;

- освоение позIIаватеЛьной, информациоЕной, коммуникативной, рефлексивной
компетенций. !

компеmепmносmный подход опредеJIяет следующие особенности предъявления содержutния
образования:

, 
Оно предсТ€lвлеIIО в виде девяти тематических блоков, обеспечивающих формирование\* компетенций. Таким образом, календарно-тематическое планирование обеспЪч"uu",

взаимосвЯзанное развитие и совершенствовч}IIие кJIючевых, общепредметньD( и предметньIх
компетенций.

Лuчносmн,и] ориентация образовательного процесса вьUIвJIяет приоритет воспитательньD( и
развиваюЩих целей обучения. СпособноСть )Еяrцихся понимать причины и логику ра:lвития
физических процессов открыRает возможIIость для осмысленного восприrIтия всего разнообразия
МИРОВОЗЗРеЕЧеских> социокультурньгх систем, сущоствующих в современном мире. Система
уlебныХ занятиЙ призвана способстВоватЬ развитиЮ личностной au:rло"д"rrr"фикации,
гумЕ}нитарной культуры школьников, их приобщоIlию к современной физической науке и технике,
усилению мотивации к социальномУ позЕ€tнию И творчеству, воспитанию JIичностно и
ОбЩеСтвенно востребов€lнньгх качеств, в том числе цражданственности, толерантности.

,ЩеЯmulЬНОСmныЙ подход оц)tDкает стратегию современной образовательной политики:
НеОбходимость воспитания человека и цражданинц интегрированного в современное ему
ОбЩеСТвО, нацеленного на совершенствование этого общества. Система уроков сорионтирована не
СТОлЬко на передачу (готовьD( знаttий>>, сколько на формирование активной личности,
МОТИВИРОВаННОЙ К самообр€вовЕlнию, обладаощеЙ достаточными навыкап{и и психологическими
УСТанОВкаNdи к сап{остоятельному поиску, отбору, анализу и использованию информации. Это
ПОМОЖеТ ВыпусrcIику адаптироваться в мире, где объем информации растет в геометрической

-l



IIрогрессии, где социальная и профессионfu,Iьная успешность напрямую завися1 о.г rtgзи.гиtsI{gгоОТtlОШеНИЯ К I{()ВаЦИЯМ, СаМОСТОЯТеЛЬНОСТИ МЫШЛеНИя и инициативIIос,f}I, от i,отовrtости lIрояi]Jtя.гь
'ворческий 

подход к делу, искать нестандартные способы решения проблем, от го.tовilостлl кконструктивному взаимодействию с людьми..
основой целеполаГаниJI является обновЛение требОваний к уроtsнЮ подготовки выпускникоIJ,отражающее важнейшую особенность педагогической поrцaпцй, государственного стандартit-Irереход от суммы (предметньtх результатов) (то есть образователыlых резуль1атов. достиl-tlgмыхв pa^,rkax отдельных учебных предметов) к межпредметньIм и интегратив}lым результатам. 'гакие

результатЫ IIредставляюТ собоЙ обобщенные способЫ деятеJIL}Iостrt, KoTop},Ie .-,',1)tlii(alol-слецифику не отдельных предметов, а ступеней общего образования. ts госудtарствеiltiомстандарте они зафиксированы как общие учебные умения, ,ruъ"rп, и способы человеческой
деятельности, что предполагает повышенное внимание к развитию межпредметных связей курса.

flидактическая модель обуrения и педагогические средства о'ражают модернизацик) octtot]
учебного процесса, их переориентацию на достижение конкретных результатOв в Blilleсформированных умений и навыков учашихся, обобrценных спъсобов деятельности, [Jсобоевнимание уделяется познавательной активности уtащихся, их мотивироI]аi{tjос1r] ксамостоятельной учебной работе. Это предполагает все бо.ltее широкое испоJIьзо}Jаitие
нетрадицИонныХ форМ уроков, в тоМ числе методики деловых игр, проблемных дискуссий.поэтапного формирования умения решать задачи.

на ступени полной, средней школы задачи учебных занятий определеi{ы kai( зakpelljteiltte
умений разделятЬ процессы на этапы, звенья, выдеJIять характерные приL{и}Iно-сJIедсI.JJенлIые
связи, определять структуру объекта познания, значимые функционалыtые связи и i-l1.1{ошения
между частями целого, сравнивать, сопоставлять, классифицирова,l,ь, ранжироtsать объек1ьi п0
одному или нескольким предложенным основаниям, критериям. Принциrl}tаJlьilое зttiit{еItие Ij
рап4ках к}?са приобретает умение различать факты, мнения, доказательства, гипотезы, аксиомы.

Система заданиЙ призвана обеспечиТь теснуЮ взаимосвЯзь различных слособов lr форпr
учебноЙ деятельнОсти: испоЛьзование различных алгоритмов усвоения знаниЙ и умений при
сохранениИ едиrtоЙ содер;кательноЙ основы курса. внедрение lрупповых MeTo/roB рабсiты.творческих заданий, в том числе методики исследовательских лроектов.

Спецификой уrебной проектно-исследоВательской деятельFIости является ее ]]алраВJlеННоС.]-Il
на развитие личности, и на полr{ение объективно нового исследовательского результа.]]а.

Це-цЬ учебно-uСслеdоваmельской dеяmапьносmч приобре]гение учащимися
лознавательно-исследовательской компетентности, проявлrIIоtцейся в овладении унивеi]саriьfiьiми
сIlособамИ освоения действительности, в развитии способности i( иссjIедOватеJIьскому lvlышjleliLtIo)
в активизации личностной позиции r{аlцегося в образовательFIом llроцессе.

МодульнЫй принциП позволяеТ не толькО укрупнить смысловые бrlоки содер;каr-Itlя, tto I]

преодолеТь традицИонн}tО логикУ изучения материа,lа 
- 

от единиttного к общему и всеобпдему.
от фактоВ к процессаtr,r и законОмерностяМ. В условИях модулЬного подхода возможна cgBeplxeri}ro
иная схема изг{ения физических процессов квсеобшее - обrцее- единичное).

Акцентированное внимание к продуктивным формам учебной деятельности предполагает
актуапизацию информационной компетентности учащихся: формирование простейrлих i{аi]ыкоtJ
работЫ с llсточнИКаltИ, (картографическимИ и хронолОгическими) материалами. В требованиях к
l]ыпускникам старшей школы ключевое значение придается комflлексным Уlчlениям ло Ilоиску и
анализу информации, представленной в разных знаковых системах (текст. таблица. схема.
аУДИОВИЗУальныЙ ряд), использованию методов электронноЙ обработки при лоиске t-I

си сте]uатизации информации,
СПецифика целей и содержания изучения астрономии на базовом уровне существенIIо

ПОВЫШаеТ ТРебОВания к рефлексивноЙ деятельности учащихся: к объективному оценива}Iиlо cBo}lx
Учебньж ДосТиженLtй, поведения, черт своей личности. способнос,ги и готовности уt{рiтывать
мнения других людей при определении собствеrrной позиции и самооценке, понимать ценность
образоваtrия как средства развития культуры личности.

a



д-lrя информационно-компьютерной поддер}кки учебноr,t-r процесса предполагается
ltспользоВаI{ие прогРаммно-пеДагогическИх средствJ реаJIизуеМых с помощыо компыо,l.сра

Место учебного предме.га в учебнопr планев соответствии с учебным планом школы на изучение курса <Астроttомлtи> отведеll i Liac L]неделю, из них 0,5 часа аудиторньtх и 0,5 часа на саА{остоятеJIы{ое изучение. ts ]2 классе З5учебных недель, Итого 35 часов в год, 18 часов аудиторных. 17.tacoB I{a самостоятеJIL'{оеизr{еlIие

планируемые результаты освоения учебного предмета IIо }tтогам обу.rеrrия в 12 классс, Получить представления о структуре и масштабах Вселенной и месте чеJlоI]ека в ней.УзнатЬ о средствах] которые используЮт астроноМы, .IтобЫ загJIяltу.гЬ в са^4ые Удirлёrtныс угоJl](i{вселенной и увидеть небесные тела не только в недоступных с Земли диапазонах длин волttэJIектромагнитного излучения, но и узнатЬ о новыХ каналах поJIучения игтфорrчrации о небесных
TeJ]ax с помощью нейтринных и гравитационновоJIновых телескоllов.

, УзнатЬ о наблюдаемом слож}Iом дви;кении планет! Луны и Солнца, их интерпретitl{ии.какую роль и|рали наблюдения затмений Луны и Солнца в ),кизни обrцества и истор ия ихнаучногО объясненИя, КаК на основе астрономИческих явлений люди наrtиJlись измерять время ивести календарь,
Узнать, каК благодарЯ развитиЮ астрономии лIо/lи 1.риIIIJI', о.г ttредставJIе}lиягеоцентрической системы мира к революционным представлениям геJlиоцентрическсlti сис],епtъiмира, Как на основе последней были открыты зако}лы, управляIоtt{ие д}Jижеl]ие]ч, плаFIеl. !{, i] Kotille

KoHL(ol], закон Всемирного тяготения.
, На примере использования закона всемирноГо тяготеFIия. IlолучитЬ предстаI]Jlения окосмических скоростях, на основе KoTopbD( рассчитыВаются траектории полётов коомлlческих

аппаратов к планетам. Узнать, как проявляет себя всеNIирное тяготение }Ia явлениях в системе
Земля-Луна и эволюцию этой системы в будушем.

, Узнать о современном представлении, о строении Солнечltой системы, о с.грс)еttрtи Зепtлt.tкак IiJiaHeTa и лрироде парникового эффекта, о свойствах IlJiat,ief, зепtltой группы ti 11лаIiе.г
гигантов, и об исследованиях астероидов) комет, метеороидов, и нового класса небесных Te.,'1
карликовьгх планет.

, ПолуlиТь представление о методаХ астрофизических иссJIедованиях и законах физики.которые использУIотся дJ,Irl изг{ения физически свойств небесных тел.
, Узнать природу Солнца и его активности, как солнечная активIlость влияет I,'zi. кJiима.i tI

бlrооtРеру Земли, как на основе законов физики можно рассчитать Rlly,lpelJнee cтpoetil,ie Сс.,1Iitца it
как наблюдения за потоки нейтрино от Солнца удалось заглянуть в ценlр Солнце и узrlать о\ термоядерном источнике энергии.

, Узнать, как опреДеляюТ основные характерИстики звёзд и их взаимосвязь между собоii, о
irH}"TpeHHeM строении звёзд и источниках их энергии; о необычности свойств звёзд белых
карликов. нейтроннЫх звёзД и чёрньrХ дыр. Узнать, каК рождаются. хшвут и yMLIpaIoT звёзды,

, Узнать. как пО наблюденИям пульсИруюп{иХ звёзД цефеиД оllределяТь расстояI]rlя д1l /ll]уl.их
галактик, как астрономы по наблюдениям двойньIх и кратньж звёзд оIlределяют их N{ассы,

, ПолучиТь предстаВлениЯ о взрываХ новыХ и сверхноВых звёзд и как в звёздах образуются
тяжёлые химические элементы.

, Узнать. как устроена наша Галактика - Млечный Путь, как распредеJIенlаi в ней рассеян1.1ые
и шаровые звёздные скопления, и облака межзвёздного газа и пыли. ltaK с fiомощыо наб_пlодеttlrй в
игrфракраСных лучаХ удалосЬ проникн},Ть череЗ толLцУ межзвёздногtl газа и пьiли проrlрlкiiyl.t IJ

Iцентр Галактики, увидеть движение звёзд в нём вокруг сверхмассивriой чёрilолi дr,лр1,1.
, [Iолучить представление о различньгх типаХ гаJIактик. у:]натЬ о проявлениях aкl.rll]ltocTlt

гаJIактик и квазаров, и распределении галактик в пространстве и форп,rировании скоплениii и
ячеистой структуры их распределения.



, УзнатЬ о строенИи и эволЮции уникаJIьного объекта Вселенной ]] r{елом. llрс,следлtть заразвитием представлений о конечности и бесконечности Вселенrrоii, о фуtiдаменrillli,llьIхпарадоксах, связанньD( с ними.
, Понять, как из наблюдаемого красного смещения в спектрах да,rёких галактик пришлI.t itвыводУ о нестационарности, расширении Вселенной, и, t{To в lIрошлом она была не тоJIькоплотной, но и горячей и, что наблюдаемое p.rr;nr,;;oe излученI{е под,гtJер7к/{ает:эL.tl,г Ba;KHtll.iвывод современной космологии.
, Узнать, как открЫли ускореНное расшИрение ВселенноЙ и его связыо с тепlной :энеllгl.iей rlвсемирной силой отт€lлкивания, противостоящей всемирной силе 1я.отения., Узнать об открытии экзопланет - планет около Других звёзд и 0овременном состOяilиигlроблемЫ поиска и связИ с внеземнЫми цивилИЗаЦИЯIчIИ., IJаучитьСя проводИть простейшие астрОномические наблtодения, ориен'ироватLся средияркиХ звёзД и созвездий, измерятЬ высоты звёзд и Солнца, gпредеJlять acTpgцoп,{lllteq1{l1ivlt.1методамИ время, широтУ и долготУ места наблюдений. измерят" д"ur"rр Солнца }i }lзлIеря,'ьсолнечную активность и её зависимость от времени.

Содержание курса

Содержание к}?са

Введение в астрономиrо (i ч)

СТРОеНИе И МаСШТабЫ ВСеЛеННОй. Какие тела заполняют Вселенную. каковы их харак.геi)ныеразмеры и расстояния между ними. Какие физические условия встречаются в них. Вселенная
расUIиряеТся, Современные методы наблюдений. Где piKaK работаЬт 0амые крупные оIi.г}lL{есJ(r{етеJlескоilы, Как астрономы исследуIот гамма-излучение Вселеriной. Ч,i,о увидеJIи гравитациоttно-волновые и нейтринные телескопы.

Астрометрия (5 ч)

Звёздное небо, Созвездия северЕого полушария. Навигационные звёзды. !ви>lсеtлие Солнца]]о эклиптИке, ПетлеОбразное движение планет. Небесный экватор и rrебесrrый меридиан.экваториальная и горизонтальнаjI система небесных координат. ВидIимое движепие небесгtых
оI]етил, Петлеобразное движение планет, попятное и пряN,Iое дв1lжеi{ие пJTaijel.. Эклигtтика.

! зодиакальные созвезДия, Неравномерное движение Солнца по эклиптике. /{ви;кение Луны. Фа-зьiJIунЫ и сI{нодиЧескиЙ месяц, условиЯ наступления солнечного и jlуi{itого затмений. {Iрлiчлlны
iIiIотуплеНия солнечНых затмеНий. СароС и предскаЗания затмений. Время и ка[е]{дарь. Звёзд4ное исолнечное время, звёздный }l тропический год. Устройlство лунного чi"опrraчrrого ка"теriдalря,
лроблемы их согласования. Юлианский и григорианский кацендари.

Небесная механика (З ч)

Представления о строении Солнечной системы в а]tтичные BpeMeI{a и в среднеl]екоlJье.
i-е,пис,iценТрическаl{ система мира, доказателЬство враrцения ЗемлИ ]rокруг Солirrца. ГIара-ltлакс
звёзд и определение расстояния до них, парсек. Открытие И.Itеплером зако}Iов движения пJtанет.
открытие закона всемирного тяготения и обобпдённilе законы Кеплера. Опреде.liе1.1ие масс
небесных Te;r. Космические скорости. Расчёты первой и второй космической скоростии их
физический смысл. Полёт ю.А. Гагарина вокруг i"rrr" tlo круговой орбите. Межпланеr.ные
перелёты, Понятие оптимальНой траектОриrt полёта к планете. 13ремя полёта ]( пJIаI1ете и датьj
cTapToi], Луна и её влияНие на Землю. ЛуняыЙ рельеф и его приРода. ГIриливItое tsзаrlмодействлlс
меяцУ ЛуноЙ и Землёй. Удаление ЛунЫ от ЗемлИ и замедление вращения Зем:tи. Ilрецессия
земной оси и предварение равшоденствий.

l



Строение солнечной системы (7 ч)

современные представления о Солнечной оистеме. Состав Со;lнечной сис'емы. ПлшtетьLземrtой группы и планеты-гиганты, их принципиuLlIьные разлиttия. об.пако комет Оорта и ГIоясКойпера, РазмерЫ тел солl{еЧной системы. Планета Земля. Формzr !r размерt,, Зем,'и. -[Зltу.'рснrtееcTpoe'}te Зем_ци, Роль парНиковогО эффекта в формировании климата Земли. Исследованиямеркурия, Венеры и Марса, их схожесть с Землёъ. Влияние парникового эффекта на кл}IматЗемли и Венеры, Есть ли жизЕь на Марсе. Эволюци_я орбит.rlо*,"поu Марса Фобоса и /lеймоса.планеты-гиганты, Физические свойстiа Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна. Вулканичесi(аядеятельность на сп},тнике Юпитера Ио. Приролi попaц вокруг планет-гигаItтоts. Ilланеr.ы-карликии их свойСтва. МалЫе тела СолrlечноЙ системы. Природа r оЪ"rп",l"е астероидов. СпеrдлttРлtitа/li]ltittеНИя груl]п астероидов 1роянrrев и феков. Прrпродu и дIJижсitие KOIIIe1-. {lояс i{ой;lсI)tl !tоблако комеТ Оорта, MeTeopbi и метеориты. Природа падающих звёзд, метеорные по.Iоjiи и l.txрадианты, Связь междУ метеорными потока,,4и и коме,га]чlи. Iiрирода каменных и ,(елезныхметеоритов. Природа метеоритньD( кратеров.

Астрофизика и звёзднаr{ астрономия (7 ч)

lvlетоды астрофизическиХ исследований. Устройство и характеристики TeJlecKOпOIJ
1:ефрактоРов и рефлекторов. УстройстВо радиотеЛескопов, радиоинтерферолrетры. Солttце.основные характеристики Солнца. Опреiеление массы, температуры и химического соO.гаваСОЛНЦа, СТРОеНИе солнечной атмосферы. Солнечная активность и её;";;;;;;;^i;;";;,
биосферу, Внутреннее строение Со-rпrца, Теоретический расчёт температуры в центре Со.пнца.ялерный источник энергии и термоядерные реакции синтеза гелия из водорода, llepe'oc ]}lерг}t!tиз центра Солнца наружу, конвективнаlI зона. Нейтринный телесксlrl и наблrоден'я llo'oJiitнейтриltо от Солнца, Определение основных характеристик звёзд: массы" све.гимости.температуры и химического состава. СпектральнаlI классификация звёзд и её физические ocl]oBbi.
/]иаграмМа "спектра,тьныЙ класс-светимость" звёзд, связь между массоЙ и светимостыо звёзд,1.Внутреннее строение звёзд. Строение звездЫ главноЙ ,rоaпaдоuuтельности. Строение звёзд1красных гигантов и сверхгигантов. Строение звёзд белых карликов и предел на их массу - iiредеjlЧандрасекара, Пульсары и нейтронные звёзды. Природа чёрных дiJр и ИХ ПаРаiчlе'Ры. /{rlоt-лttые,кратные и перемеНные звёздЫ. Наблюдения двойньfх и кратньrх звёзд. Затп,rеirriо-оЬlr"r.r,rоr.
звёзды, Определение масс двойных звёзд. Пульсирующие переме}ltlые звёзды. кривые и,]мL-llс]ltlяблеска цефеид, ЗависимоСть мея(дУ светимостью и периодом пульсаций у цефеид. I]ефеиды -маJIки во Вселенной, по которыМ определrIЮт расстояния до далёких скоплений и галактик. Новые
и сверхноВые звёздЫ. ХарактЪРистики вспышек новых звёзд. Связь новых звёзд с тесньiми
двойными системами. содержащими звезду бельтй карлик, Перетекание BetllecT]]a, }.1 ядер}Jьtl1 взрыв
ira поверхности белого карлика. Как взрываются сверхноl]ые звёзды. Характерис,tики ub,,r,rrr,"n
сtsерхновых звёзд. Гравитационный коллапс белого карлика с масссiй Чапддрасекара в cocTrtBe
тесной двойной звезды - вспышка сверхновой I типа. Б.рurо массивной звезды IJ коlIце cBoeii
эволюции - взрыВ сверхновой lI типа. Наблюдение остатков взрьiвов сверхIlовых звёзд. Эво..,rlоци;l
звёзд: рождение) жизнь и смерть звёзд. Расчёт продол;кительности жизни звёзд разлtой массы lla
главной последовательностИ. ПерехоД в красные гигаI{ты и сверхгиганIы после исчерпания
l]одорода, Спокойная эволюция ма],Iомассивных звёзд и гравIrтаtlиоlлнылi кO-цJIаIIс u urpu,u 

"образованИем нейтрОнной звезДы илИ чёрной дыры массивной :]везды. Определеrrпr. оЪrро".,о
звёздных скоплений и отдельньlх звёзд, проверка теории эволюции звёзд.

Млечный Путь (З ч)

Газ и пь]JIЬ в Галактике. Образование отра}катеJILных туманностей. Причиrrь] свеtlеIlшя
диффузных туманностей. Концентрация газовых и пылевых т)ц{анностей в Галактике, РассеяЕ'ые
и Iпаровые звёздные скопления. Наблюлаемые свойства рассеянных звёздных скоплеriий.



iJабЛЮДаеМЫе СВОЙСТВа ШаРОВЫХ ЗВёЗдньж скоплений. Распределенлfе и характер движе}tрlяскоплеllий в Галактике, Распределение звёзд, скоплений) газа и IlыJIи в Гrrrrаlt'ике. CBeilxMaccttfJIJ€UI,tёрнаЯ лыра в центре Га_пактикИ и космические лучи. Инфракрасн"rе 
'абЙдения двиiкения звёздt] ЦеIlТРе ГаЛаКТИКИ И ОбНаРУЖеНИе В ЦеНтре Галакr,ики сверхмассивной черriой дырi,r. рirсчёr.rlapaМeTpoB сверхмаСсивной чёрной дыры. Наблюдения космичеоких лучей и их свя:]ь с взрываN{}rсверхновых звёзд.

Галактики (З ч)

КлассифиКация гiшаКтик пО форме и ка^4ертонн.ц диаграмшrа Хаббла. CBor:icT.Ba clI-ttpfuiыtы,\,эллиптических И неправильньIх гаJIактик. Красное смещение в спектрах гаIактик и определеi{],ерасстояния до них, Зчо" Хаббла. Вращение гаJ,Iактик и тёмнаяnour.p"o в них. дrстивныегаJIактики и квазары, Природа активности галактик, радиогалактики и взаимодейсr:вуюшиеl,алактики' НеобычнЫе свойства квазаров, их связЬ с ядрамИ галактиК и актиfJноС'ьrо чёр.tых l{ыi) L.,Hllx, Наблюдаемые свойства скоплений гfuтактик. parr,,:rbooua*oe рlзлучение, TeMIlepaTypa J.l jv{rtcciiме;{iгfu,Iактического газа, необходимость существования тёмной материи в сItоплениях гаJIчlктик.оцеttка массы тёмной материи в скоплениях. ЯчеистаlI структура расllредеjtеItия гiillitkTltit-ttскоплений га],Iактик.

Строение и эволюция Вселенной (2 ч)

Конечность и бесконечност,ь Вселенной - парадоксы классической космоJlогии. За_кtlнвсемирноГо тяготе}Iия и предсТавления о конечности и бесконеч}Iости tJceJteHttoй.
ФотометрИческий flарадокС и противоРечия межДу классическими представлениями о строениивселенной и наблюдениями. Необходимоaru пр"urrечения обrцей теории относи'елылос'L' л.llяrIостроения модели Вселенной. Связь между геометрических свойств пространства Вселеi.lной с
распределением и движением материи в ней. Расширяlоtцаriся Всеlrеliная. Связi, средlнеii
IIJIотностИ материИ с законоМ расширения и геометрическими свол'iствапли Вселеitноl:t, Л]вкlltiловаt ittlееIJклидОва I,еометРия ВселенНой. Определение радиуса и возрас,i,а Вселеrlttсlй. Моде;tt, ''I-01tячсt--1
[Jселенtrой" и реликтовое излучение. ОбраrоuurrrЁ химических эJIемеI{тов во Все.lIеtlной. (]билие
гелия во Вселенной и необходимость образования его на ранних этаIIах эвол}оции l]селеlrной.
Необходимость не только высокой arnor"oar" вещества) ,rЪ 

" "rо 
uur"ono" температурьI на ра]-IниХэтапах эволюции Вселенной. Реликтовое излrlение - излr{ение, которое остаJIось во l]селеннойt

(jT горячеГо и сверхплотногО состояния материи на ранних этаIIах жизни Вселенной. I-Iаб:ilt-l1даемые,JI]OI"{cTBa реликтовОго излучения. Почему необходийо ,rрruпaчен[lе обrrrей Teopl1}i
tlтlIс)сительности дJrя построения модели Вселенной.

Современные проблемы астрономии - 3 ч

ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия. Наблюдеriия сIJерхFJовых звёзд l Tlitla ь
далёких галактиках и открытие ускоренного расширеIIия Вселенной. Открьiтие силы всOмирного
r)]"I'tUlКИВпния, Гёмная энергия и её влияние на массу Rселенttой Ilo rvlepe aё ;rпa,r,r,рения. ГIрttiэil;{а
силы ВсеМирногt) оттаJIкивания. Обнаружение планет tsозле Других :звёзд. Наб"rподеll ия за
l{виlкением звёзд и определения масс невидимых спутi{иков звёзд, возмуща]ощих llx
прямоJIинейное движение. Методы обнаружения экзопланет. Оценка условий на поверхностях
экзопланеТ. Поиск экзопланет с комфортными условиями для жизни на них. Поиски жиз}iи I{

разума во Вселенной. Развитие представлений о возникновении и суuдествовании жизни во
Вселенной. Современные оt{енки количесТва высокоразвитых LIивилttзаI{ил-l rз ['а;lактике. Поrti,rt.tслt
обнаружения и посылки сигна]тов внеземным цивилизациям.

Резерв (1 ч)

i*



требования к уровню подготовки учащихся 12 класса
dолсtсньt знаmь:
имена выдающихся астрономов, специфику астрономиt{еских наб;llодений, осt]O'ныеЭjtеМе}lТЫ НебеСНОй СфеРЫ, ТеОРему о высоl,е 1lолюса мира- Й,ffi;;"i,,,,r".]lп.,,"uгоризонтальных и экваториаIьЕьгх координаТ светил' связЬ смены сезонов года О ГоilоtsьfiчIдвижением Земли вокруг Солнца, принципы разделения поверхнсlсти Земзlи на кл}t]ч{атрtt{есt(иепояса! особенности различнu* ,no,odo' счета й";;;;, принципы, лежаIцие в основе cocTzl'Jtel{иrlКzШеНДаРеЙ, rrОНЯТИе аСТРОНОМИЧеСкой .д""rц"r, ."n"or,."'rp";Й;;;;ir", .rчu.н'я Co,tHe.tttol:rс}lс'емы, конфигурации вн}"тРенниХ и внешнИх планет. закоI]ьj д'ижеflия tIJIaIlef,. Ilрi{llцtltlы.лежащие в основе выбора траекторий космических станций к тела:чr Солнечлtор] систем, лричинывозникновения приливных сил И их влияние на движение TeJt Солнечнtlй систе,\tьl. рЕtзjlичiiыеовойства тел Солнечной системы.

ПОНЯТИЯ: ЗВёЗДНОЙ ВеЛИЧИНЫ, ПаРаЛлакса. светимости! г.ltазноii tlo.jteд{oBa,i.c.,,Ibl{uc гll.солнечrrоЙ постоянной, конвекции, конвективной зоны: фотооферы! грануJI, хрошtос(tеры.со,ltнечной короны, протуберанца, солнечных вспышек, сол']ечных IIяте}{! солнеLIll'l .., j]eTpa.МлечногО пути, Галак,гикИ, звёздного скопления, рассеянных и шаровьlх скопJlеttий,тангенциаJIьной и лучевой скоростей, межзвёздной среды, разрежеII]tого газа, мехtзвёзлriой шыли.газопылевогО слоя' светлыХ и темныХ туманностей. космических луrей, гравитациоrttiойконденсаЦии, протОIIланетныХ дискоВ гZLIIактик, эллиптическllхl спираJIъIIЫх и He{lpai]l.{Jlbцыxг€L',актик' скоплениЙ гаJI€ктик, взаимодеЙствующиХ г'LIIактик, га,,актиК с акти]]t]ЫМИ Я/IРаМИ.радиогалактик, квазаров, реликтового излr{ения. Гипотезу о суrцествовании жизIIи во Вселеrlной.характер движения звёзд в диске и сферической составляюrцей Га_пактики. обrцие llредс'авлеl]ия оразмере и структУре Га,тактики, направление на центр Га,тактики. возможнос,гь }.lсп()JlьзOваIlияспектрального анаJтиза для из)п{ения небесных объектов. физический смысл закоIIа j]ина иприirципа {оплера, принциП работы, назначение и возможности телескоIтоIJ) сIJяl]ь (lизи.lесttиххарактериСтик звёзД междУ собой: температуры, светимости, звёздной ве.liичиньJ. цIJе.га, массы.l]JIотIlостИ, размера, связь земньIх явлениЙ с активностью Солнца. метолы определения расстояrlий(методы геометрического и спектраJlьного параллакса), особенtItlсти физического состояttиrti]еLцества внугрИ звёзд, источникИ энергиИ звёзд, наблюдателыIые особегlнострr бе"пых iiaIJJIиI.()IJ_нейтроннЫх звёзд, переменнЫх звёзд, новьIХ и cвepхHoBbrx звёздц, особенностLl эI]оJI1оции :зiзё:з;_{
различной массы, метоД определеНия расстоЯний пО красномУ смеlцениIо, закон Хаббла. суш[нос1t)однородньгх изотропных моделей Вселенной. о возможностях наблIодеtrия латёких гfuiак.'.'.к tJэllоху их "молодости'',

dолсrcньt у.uеmь:
Находить на небе ярчайшие звездыj работать со звёздной картой (огtределlять iioo]Jдltllttl.t,j

ЗВёЗД, ПОЛОЖеНИе СОЛНr{а В ЛЮбой день года, видимую область'небесноЙ сферы д.;tя лаrttлойIUироты в заданпое время года и суток). решатЬ зtцачи на опрелелеlIие: l]ысO.i-ы !l зеit}ll.]I()г()
расстояниЯ сtsетила в моментЫ кульминаЦии, геогра(lической широты точек земной {tol]epxl{Oc1,1-t
по астроItомическим наблюдениям, лунных фаз, периодов возможноIU llitcTyl'tлelirlJt затмеll}l{--i.
сиttодического И сидерического периодов планет. расстояний до небесных тел и их парiшлаксоl].
конфигураций планет, на использование формул: законов Кеплера, зако}iа всемирllоl-о 1.ягоl.ен}.1я.
1-t] И 2-й космИческиХ скоростей, попurо"аr"ся астрономическим калпендаiэём дJrя iIоJiучеIIия
сведений о движеНии И возможноСтях наблЮдения тел Солнечной системы, нахолить Tejla
Солtrечной систеN{ы на небе во время наблюдений.

репrать задачи на использование принципа Щоплера и законir Вина" на опредеJIение Maccl,t
небеоныХ тел пО скоростяМ орбита_гtьного движе ния, на определение расстояtrилi до звёзд. i{a с.вriзь
междУ светимосТью, радиУсом И температУрой звезды, на определение расстояний до галпактик.
оценивать разрешающую способность (дифракционную) телескопов, пользоваться шкtutой
звёздньж величин- диагра}4мой "температура-светимость", связывать таIlгенr{иаJIьнуtо и Jlучеву}о
скорости небесного тела с его пространственной скоростьто- грубо оценilвать массу Га..ltаltтl.tки ttc;
скоростИ круговогО лвижениЯ звёзд, различатЬ на фlотографиях разJlиtlные т}lгIы звё:lлгlt tх



Учебно-теN,Iатическое п-lrанирование

L

Itоличество LIacoBN9

аудиторtlых на
саNlос,гоятельное

1 в
1

J 2]J I Iебесrlая механика 2 1
4 оеFI ие Солне.rной сис.гех,{ы J 4
5 и звёздная

_1
аJ

6 Млечньтй
1 2

Га,Iаlt гики 2 ]
8 Все,lеннойи

1 1
9 с енные

1 2
1

Всего I] 17

I

N!
п/тI

Тепта .vpoKa

часов
во
Кол- Содiертtание )IpoK.1 Дlз

Вве.l{еttие ,lLlL

Введение в астрономию 1 Астроноп,tия - на}.ка о косм
СТР у.КТУРы t-T лrас iл,габы. Щачё ки с гj t 1,б ин t,t
все.llенной

осе. Все-цеitная. сё
1l1

соотI]етстВIiи с залачах{и Ii YсловияN,Ii,l коl,IN,{)iникации: саN,lостоятельt{о l]ыjlеIятт)
познавате"цьFi\/тО tleJlb; ]]ыле"rlять сходсrва естественных tItl\, к. раз,rIлlL{Ilя I,Iе}ii/{\i,георетическими и ]м гlирическилlII NIe годами исследоваI,Iиrт
jт],It{]]остные: форп,lирование r\IОТИВОIlИи в изучении на),к о прIтроде. убетtдёнtrостt.t в
1lозх{оI{IIости I1ознания природьt. уважения к T1]Opt{aN,I IIa1\IKlI tI l]ехтIL{ки.
граждансКоГо патриОтизА"lа. ,цtобви к })tlдиtrе. lп-вс,l,ва гордос]l] ,]?1 cl]OIo с.граFr\.
ПРе;lХ{СТIIЫе: На}/аlИТЬСЯ ОбТ,ЯСНЯlЬ РО-ЦЬ ?СlгроноiIL{tI в /itlзIll{ .te,цOBctti1 и сё

N{е,гillIредNIетные: с лостатоLItlой полноr.ой t{ l,очIIостью вырахiаl.ь CBoll N,Iыс.]ILI в

в:]}l |1lleH 1.Ie систеN,Iе ccTecl]Be}I] l ых нilYк уметь етt}oprtl,rtTpoBaTL предм lI:]\,tlсниr{
тьзна ocHoB}IbTe ,\,{е,годь] в се,ценttой

lL 1-2.
LIит. с]тв

на в()пр.

_) часов
звёздное небо 1 Звёздное небо. Сiозвездие. ']вё 

з. tH;-tlt Bc.,llltIltllil.
OcHoBHbie го

с

211

(а)

}кизни
rIред]\{еl,ные: I{ачIIит,l,сrI объясFIятL з H:lLIeItиr] п онятий'' l..звездная

сотр\цнIIчество

i]ознавател ьн\/ю

знании и

N{етапредNlет}Iые планировать у.rебнсlе с иучителеr.{
формировать KllкцеJепо,r]агilние оп становкV научебной задаLIи

cHol]eо соотнесения чт() изтого, BeC,I]Ho иуже и ,гогоvCBOeIJO )rчаlциN{ся. ещёt{To
()неизвесТII ивыде.]1ять фopNry ,цI.1poBa,Ib искilть ицеJть. вLIделять

тtесlб ходимую иттфорплациiсl тьследова i{еяl еЛI)носТrJ:tлгорrт IN{Y
,r]i{чносl,ные формировапие l]сал,Iостояl,е-л brIOcl LI н выхопрlrобрет,енrt lI

иIiрак1}Iческих умеttии, спользование зrrанийприобрет,ёнгtых 0иевнв повседн

СоЗвеЗ2]I]я На небе Снаходить :зtзёзды t.t
BejlI.].IиHa":

l I. ] чит.
отв на
гJоllр.

Название раздеJIа

сверстниками;



Небесные коордI{наты 1

горизоr{таJIъI{ые. э кI]аториа-r1ь ные координаты ;
к},,гIьх{инаЦии свети.,ц. Горизо lTTa.] l ыIая сиcl.eN4а

сис,геN,Iа т

Fiебесньтii экватор и небсснr,lй NlерI4диан:

Эква

диалог,
олеN{:

са]\{окоррекции.

IIрактики;

\{еталредметные: достаточн ои по.;'lно1 ()й и точЕlостью своивыра}кать мыс-rtи,ислуUrать ввступать вучаствоI]ать ко_плективном обсуrкдении протьосознава самого себя как своегодви}куI]]ую силу сtsоюнаучения, кспособностьпреодолению ипрепятствий систеN,{но мыслить. иприменять
знакипреобразовыва"гь и символы дJIя решеlrия и\,чебrlых Itознава з.тельных чадаJIичностные ф liелостFIогоормирование соответствмировоззреIIия

уIоU{егос()]]р еN,{енно]\тч уровню развLrтия иtlауки естветiнойобпI
вalFII.1сфорпlиро,гоиtlиl]ои мус окотиl]tlциLI t)чIIению

сtРеры:
предN{е,гнь]е Yх{еть основныеизоораiкать илиниикрYги. l оLIки неоеснои

lIтьз}Iа, поtrятлiй()прелеления He()ecHarl с ераф льминку ация Y\,Iетьть отличияфорпrу лирова, горI-{:]л,{еяiду ионтальной сис,геN,,IаN,l Ll:экваториапьной

I I.z} чil,г.
(),гв Hal

вогIр.

лJIаl{ет и Солнца
Видимое двLlжение i точкаЭк.ltилтика. есв енl{его раtl}нсч{енствия

по эклиптикедвижение СопIlца

4,'_,l

(с/rr)

LI}Iiениrl;

о\,{е,гапредметные сознанно иплatIIировать ть своюрег}lлирова, деятельность.ВЬUIВЛЯТЬ ]lроопе\Iы. владеть иустной irисьменrtой
фречью; ()рi\,rирова,гь

какцелеполагание по ()иотановIiч учебн на:]адааIи основе соотнесения 1ого что ухtеиизвестно усвоено 1-огои LI1]oччащиN{ся. I{елIзвестI{оешё сап,!остояте"пьновыделятъ 1To:JItaBa, L{ель,тельную YстаFIавливатI) 1 tрI-{ Ltин но -с Jiелc.IRенные связи,оOъясняl]ь разлиIIt{LIе явления }ia ocIloIJe физl.tческой ,георilи
лI{LtlIо стные форлllлрование N,Iот,ивус,гой.тивой каци].l ооYчени}о_ приобреr:еltl,tюоi]ыхн знаний. р,tенлlй навыков сгtособ,ов деятеJIьнос.ги
предN.{етные науLIиться ооъясня,гь зна понятиячение экли]lтI.Iка етьyN{ аЗJ] ИLltl'ГIlрипряN,lое попятное дви}кение планет и ф ()рN.{YлtIровать причины l,акого jlBописыва, ть Солнца в теtIсние года

ГI.5 чит.
KOi 

.-

/]витtение JIуны.
затпtения

1

a1]]ия затмениL"I

Сиrtодическиl,"t I,{ссяц. чзльт лчнLtой орбltтьт.
()п происходrIтчеN,{у затN{снI.]я иСарос

Ф

5l4
(а)

затл,tеrl1,1й:

предлIетньiе l!I]аучиться ,JHaобъястtять tiение лонятий фаза!l Луilы" cO_rIHcL{H t)еllзатN,Iение саро затNIение,цу-rIное I{ауLIиться формулиро]]ать гtричины
иооJIнечнь]х лунных уметь (-)()ъясl]ять

разIiI{цу синодI] tlecIiLli\,I имежду
месяцел{

П. б чит,
(),гв tl|i
вопр.

1

lЗрсrtя n or_,.n.'t.1* lr Зтlё:зjlнt,lе BpeN{rI. _JIVнlтtяl.yt и
co-tlr] е.tныtil KaJ tei tлitрь. [о-пl.tанс кtтй lt

d]о"trне.тпое
6/5
(сlи)

сNI етаIIред]\{ет}lые: дос,га,To.1Hoti лолнотой и тоtlностыо своивыра}кать N,Iысли.итьс,ц\,trlа ввстYпать диацог вучастI]овать коллективном оосуждеIIии про блешl;()сознаR ать самого каксебя своего свою спо собность к

П. 7 чит,
KortCl]

неоЕ1

_1/

(а)

Ф



-циLIностные: формироваI]ие lIепостного N,IировоззрешIlя. с()отвстст.I]уюUlего
cOBpeN,IeH}IoМy ),poBнlo развития науки и обшIествен ttой пpaк].ll ки

предметные : уN,Iе,гь формулирова-Iь различия N,Iежду звёздныпt 1.1 со,rIнеtlныN,!
BPeN,IeIIeП"I; знатЬ устройс,гвtl лунi{ых и солнеLIных кале}Iдарей: на\.читься объясtтягь

юлианским и

иIrреодолению препятствий системносамокоррекции имыслить, tlри]VIенrlть
ть знаки символыипреооразовыва, для LIрешения ,ге,цт,ныхпознава,у.rебньш задач

небесная меха}iика часа
Сис,гепла мира 1 еоI{ентрическая и геJIиоцентрическаrt сисl.е1,1а

мира, объяснешие петлеобразного дви)IiенLtя

г

планет вдвижения Земли!оказательст,ва округ
с го,цнца. звёзд

сlи )(

/,| |

cBepcT,}rиKL1]\,1I,1, искаТь и выде"цять несlбхоли\4уЮ lrнфорплациIо. следOваl,ь aJll tlрtl,гN{\,
деятеJILности; прих,{еI]ять знания из др_\.гих пре.lti{еl,tlых облас.t сй

jlI{чностIIЫе: форл,rирОtsаI{llе целосIIIоГо Nlировоl]зренLIя. сооl.ветс,гвYIоще].о
coBpeMeHHoN,Iy },ровню ра]виlия I{ауки l.t обцественноtl практлtки. и чсL,ой.тив(lго
познавательного I{HTepeca к Itзучению естестве}Iньп на\-к

пред\{етньте : наччи ться объяс шять tlсобеtrностLi l.еоцентри.тесttо й lT

\{етапредN,Iетньiе : формировать учеоное сотрулниLIество с l"LIиTe.iIeN,I Il

систеN,I етьгелиоцеIlтрической i (оказывать Зепt-циN,fира: yNI двLI)Iiе}Iие вокруг
оOъяснять значение понятLtи ceK'l

Г{.8 чrlт.
консп.

Законы двLI)ItеtIия
tljIaI{eT

,]tiкoHLl Кеп-тсра Ii определение
N,Iacc н е(_,)есIIых те_п

обобшёrrные8l2
(а)

полrtоr,ой и Tolll,1OCTI)K) l]ыpit;'tial.b свои N,!ыслtl в
соответстI]ии с задаrIами и условиями коN,IмуникaiциLI: выIlо-l}Iять лейсr.гзия tto
образrlv. оце]ltIватЬ и itорректироватЬ лействияt в сооlвеl,ствlIи с э,I.tlлоtlоN,{: искать
l,rн(lорьrациrо. форrtrrроtsать с\,{ысJlовое tlтение, закрепJять Ii при необхо/{иплостт.t
корректироtsать из,чченitые способы дейс.гвlтй. лсlltятий 1,1 а-IIори.l.N{оt]
-цичностные: форrrt,tрование к0l\,1х,Iуникативной компетентIlос,l{{ rз сlбrrIснии и
со,гру,]lничес1,ве со свt,рстникап{L{ и ч[IитеJIех{: ов-ца;IIенttе 1lii\-r]HыN,I подходоN,{ к
решеI{IiЮ раз-цI,1 

Ltных задalll : r| ормиро BaH}te цеj]остFIо го _\1 ].1рOвоззрени я.
соответстВутощего coBpel,IelIнoNly уровню развит,trя FIa\.K11 Lt обшIественHori
практиIiи
п]]еJINIе,гные: Y\{етЬ форlтvrировать законы дв}тже}l1.Iя п,.tаFIет: записывать

IioJ II.Iчественн],lх задаLI Ii о
ус-цов].tе IJ

]\,rетапредх,Iетные : с доста.t.о.лн ойl

П.9 чrтт,
о1,1з на
во гIl].

9lз Косьtи.lеские скорос1 и.
N4е;кплаrrетные

1 1Iервirя и в,t,орая кослIиLtеские скорост}.I
Оttтl-rмальliая по,l\ :),т-itип,г!{liескаяr орбr.rта КА к

по.rёта к п,rlaнeTeIIлаJ{етам. ша

п.l0-]1.
чI,1-г._ о,гR

I

1

/



етItые достатоLIнойN{етапред]\,I поJIно,гой и ТОLIНОСТЬЮ своивыра]кать i}мLlслисоответствии изадачами виямиус.цо выполнятъкоммуI{икации; подействияо ибразцу оценивать вкорректировать деиствия со()тветствии с этfu-lоLIоN,I искатьинф ормацию ф с]\,Iыс-цовоормировать LIтение. изакреп"тяl.ь неооходих4осl-иприкорректировать изr{енные быспосо понятий идействий. аJlгориl,N,{ов
оличн стные формирование коN,{N.{уникативной коil,lпетеIJтности в иоощеFIии

сосотрудничестве исtsерстника]\,Iи уtiи,ге-цеN{; овладение научIrыN,I кпо/Iхоlт(О]]чI
решению разлt{LtItых з чада ва}lиефор;rтиро вмотивации изучении онаVк IIри}]одсеrкдёrtностиуб в ]]о:]N,Iо)IiIlости Ilо:]наItия приро/Iы. кчваiltениrI творцilN{ ili1)/китехI{ики гражданского паlри бвиJlю котизп,{а. Родине, LIyBcTBa своюJdгорi{остисlрану
IIредметные: чметь ,тьрассчитыва ипервую BTop)rK) сти накос]\{ическуIо скорооснове закона всемирного тяготения объяснятьнаучитъся знаll чение понятийоптима,тьная полёта' кполёта

часовСолне.тной системы
Сiоврелтетlные
предстаtsленI{я о
строении и составL-
солнечной системы

1 IlJIal{e,I земной гр\rIпы и планет-
гигантоts. j lланеты-кilР_ilиttи. Ма,цые,ге-,tа. llоя с
Койrrера и облако Kox,IeT Оорта

Отли.tи;t
(сlи')
I0l1

cTe]vII)I;
I,1релN,Iет]tые описыватьу1\1еть состав Солне.llrоl'.i си ооъясI]ятьyI,{eTbотличия планет зе\,IноLt и планет-груплы вгигаFIто IIтоз}Iать, такое пOяс Ito ийrrераоблакс_l и каков их состав

]1.12
tI]4T"

ко}lсп.

Il,laHeTa Зепrля Форпла Зеп,tлtr.
влиrlние

]rHyTp eHI{ee cTpoeH1.1e. arTMoc(lepa lt
BoI,o I{a к_пLlNтаl,Зем:lи

,illILIIIосг}tые: форir,rирование саNIостоятельности в лриобретении новых знаlнlтй rTIIpaKTrILIeclirlx \,\IеIIий. испо"llt,зованис прlrобретёurrr, знаний в повсеJ{неrзноri,'iизнI{: форr'lrрование навыков обобrценлlя и сi{сl,еil,{аl,изации теоре.гиLIескогоNlal eplliL tз

предr{етньiе: yN,reTb описьiвать внутреннее Зеп,tлиcTl]oeHlIe и сос гав её aTN,locна ерыф,учиться оOъяснrIть связь сl\,fены сезоI{ов го ида наклона оземной l]JIияtIиеСИ,парникового наэффекта клиN,,1а,г Зел,t,пr.t роль вЗеlт.пl.т]\tагнитосферы за[(I]теоио ко()т с\I1{LIеского

}{еIiзi]естно:

х,{етапрсдметные
у.rебно сотрулниrrес.гl]о иуt{и,ге,:Iе},Iсl]ерстника\,Iи; ф целеполаганиеорN4ировать как ноиuoc,ra}IoBKy учеб чизада Ililвеосно тосоотнесения tIToГо, известноуже и еноусво иучаlциN{ся, IlToтого. спlёивыделять тьформ1,лирова познавательную искат,ьцель, и выде.rIять]{еоОходиN{уIо информацию енят,ьприм знания других об"тrастейпредN{еl,ных

п.lз
LIит.

коiIсп.

и её влrtяние }laЛl,на
Зеrtлю

и ,гочки весеннего

ПрrrродаеФорп.trтровirни IIоверхности JIуrlы
отипри,тI{I]ов JI].{вов на з e]\{_il и их влия}iliе на

дt]rlIiение Земли и пЛуны. роцессия осизептной

лиLIIJостньlе: форпtирование
ений

N,Iетапредметные
()е1,.tебн сотр},дни LrecTI]o иучителеNtcl]ерстниками форпrировать какцелеполаI.ание

1,чебнолiпостаIловкY 138.;'(iilIИ нi]оосн ве соотнесения чтотоl-о. извес,гну)ке ио еноусво иучапlих,{ся. чтотого, ещёнеи:]вестI]о выдеJ]ять и ть пформу лr,lроtsа ознавате-itьн)rIо ицель, ttcKz1l,b IзI>i.iJе-[яl,ьНеобходццlrlg инф ор]чIацию, тьслеj{ова, аrlгоритму леяIе-цьност}.j

вса\Iос-гOяl ельнос lll гIри оOреl]ении FIоI]ых знаrтиtj и
навыков (:)бобrцевия и систеN,{ атtI:]аци и

lI11.
LIит.- от}]

lta вопl].

(а)

планете'I

1
|112
(с/и)

и|з

l
12lз
(а)

-,I



теоретиLlескоI,о NlатериiLпа

напредд,Iетные оOъrtснятьYчиться и наотливовприроду приливов y]\,{eTL
объяснять значение понятия оземной иси" ооъясняl-ь это явление
планеты земной
группы

космическими аппа

Физические своиства иМеркlrрия, N4apca
ванияИсследо планетВенерьт. земнои групп],I

основе соот}Iесения того, чl,о },же известI{о и усвоено )iLrаLциN,Iся. lI .I.ого. L{.го ещё
неIlзвест}{о; выделять и форму.lтировill,ь позI{аt]а].ельную цель. искатL IJ вылеля.гь
необходилтую итrфорпrацию, слеllоваl.Ь алгорит\{ у ] {erl геJIыt ости
ли(iIIос]нЫе: форпlирование сalмостояТе-цьности в rrриобретениLl новых знагrийt и
практичеСких },N,lениеi; фоpMllpoBaHI.Iе навыков обобщения и систеN,{атизацrI}i
теорети ческо го материа.Tа

сотрудничество
сверстникаN{и;
N,Iеl,апредх{етные ноеормироватьф учеб иучи,геле\{

ф какцелеполаганиеормировать нау.тебнойпостановкy З?дlqц

еть описыватьпредN,Iетные ум особенности физи.леской планет зепrнойприроды
груIlпы; Yметь исходст]]афоршrулировать зпланет емнойраз,IIичия игруппы

их ооъяснять

п.15
чит.,
,габл

Планеты-гиганты.
IIланеты-ltарлики

1

спутнике Юпитера Ио. ГIрирода ко-lIец вокр!,г
плаI{еl]-гигантов. П,тt atteTl,I-

Нептуна.
Физи.лесttие своиства Са уЮпитера, тYрна. pai{a
и вy_цканическая надеятелылость

t

14l5
(а)

описывать физи чесit и е свойства плаIi e,I - гигаliтов ; },\IeTb
ко-цец вокруг плаIlет-гигаl{тов; знать, что представляк)т собой и

находятся II]]анеть]-

N,I еТаГI Р eiJX,{ 0TI:I Ые форлrировать у.лебtlое .i{ниLIестtsо ссотру иYаtите-rIем
форr,rировать какцеле]]олаI,al]l ие оII с,гаI lo t)и навку, учебtl задаLII.i

основе соO,гt]есеI{иrI ч,го извтого, иес:гноу}ке иусвоено что)jчап{и},iсrl. того, ещё
неизвестно вь]деляl,ь и 1,ьф Jироl]аорN.,1у искal,гь и]lознаваl,ельн\Iю цельл выде,,lя,гь
необходиптуtо тьинdiорплацию следова дея,геJIьностиалгорI]тN{ч
личностные самос,гоrIтелыlос.rифорптирование в новых знании иприобретеi.ll.tи
практIтLlеских уплений; навыков обоформирование иОrrIQt{цg систематизациtI
теоретическог() ]\,{а,гериLLта

tIредд.{етFIые: yilleTb
()ОЪЯсНиТь ПриРо. t_\

N4а"lые тела С]олнечной
сL{стеN{ы

1 ическая природа астероlrдов и ttclп,teT. I1ояс
Койпера и облако Ko\IeT Oopra, 1-Iрирода

и

Физ15/б
(сiи)

I]редN{етнЫе: yI!,{eTb опllсываl,Ь (lизи,tеские свtlйства асl,ероидов Li ItoN,Ie.I; уN,Iе.tь
форvrулироватЬ разнIrцУ NIехtдV NIетеораNlи. N,IетеороидаN,lи. 

'1е-георита]\1и 
}l

болlтдаiчttt

\{стапредN.{етнь_tе сРорл,rироваr,ь учебное с исо,гр\,дн}rчес гво ччителем
сверстникаN{и; целеlIоJIаI,аниефорпrировать как нои LlипосIановкч зада I {itучеб()снове соотнесения того alTo известно иуже усвоено и},LIах{иNIся чl,отого, сLцё
н иеизtsестно; выделять IIознава,форп,lулировать I{clttll ьцель) ите_цьную вIпделя,гь

иннеобходимую форл,rацию, следовать сятельнос1,Iта-itгори,tN{у дjtичнос],ньIе: форпrирование Са\l()СТОяте. I l,HoC ги в }iовых аниизн иприобретениti
практиLIеских чмении ф навыковорN{Irро]]ание иобобпIения систеN,{атItзацIlи

ма,теоретиLIеского теI]истIа

п.17.
ч]l],. i
консп

Современные
1Iредставления о
происхо}ItдеFlиrI
С олн e.tHo i,r сI,IстеI{ы

со оtsременные представления происхождении
солнечной системьт. космогоническая теория

.к) Шмидта

I1.18
LIиT..

табr

1617
(с/и)

в Ko-rl-пeKTlIBI{oN,{в

t

Зелlле:

11зl1
(а)

сверстникап.{и:

гI.1б.
LIит,,

габл.

1

о



JIиLIностнЫе: формирОваIIиС цеJlост}{оГо N,Iировоззрения, соответств}-юU{его
coBpeмeHIloмy уровню развlIтия науки и обществе}lной практики: форl,tироваtiиенавыков самоанализа и самоконтро,ця
предметные: науLIитЬся объяснять формироваi{ие Со-ltнца и гIJjаFIет на осIIоtsе

()t)суждении проолеN,Iы; цфорпIировать какелеполагание учеоноипостановку
начиЗ&:Jtl основе соотнесения того что иизвестно},же иусвоено },чашциN,Iся,

,гого.
что неизвестноещё самостоятельно пвыделять це-r]ь,ознавательн}то
устанавливать причинно -сjIелс,гвенI{ые связи

о Солнечной систе\{ы
6 часови

Методы
астрофизических
исследований

1 Принцип илействия телескоповтройсl,воус
ив t)врефрак,горо реф,лектор Радтrо,гелес.копы и

17lI
(с/и)

N{еl,апредх{етные ВЬUIВЛЯТЬ с чноидос гtl,гогtроб.llеvtу иl l()JIHoTo и точI-tос,ТI)Ю
своивыражать иN.Iысли: выделять ()co:]}iaBaTb ч,гоТо, в},же ),своено икурсе физиlсиLITo еrцё под-це}кит усвоеFIию, качествооценивать и ypoBel]b ения ма,усво териаLца;

иаI{ализировать си}tтезироtsать знания, устаIJавJIивать причинно-следственные
связи с,гроить цепь"цогическую рассуяtдений ать знаниястр\rкт\/риров
лично стные формtrрование вестиумения сДИаtr'IОГ иуL]ителем одноклассниками наоснове иотношенийравноправI{ых взаимного ува}кения: осознание ценно с,II-I

зLlаниtIнаучных для ооъяснения явлетtий окружаIощего А.{ира
предN,lетные оi{аучиться оъяснять устройство ирефрактора рефлектора; уN{е,гьтьфортчl1, лItрова принцип леиствия радиотелескопа; ооъrIсItятьначчиться зFIаriеltие
пс)нятия способностт,

lI.19
LILIT..

IiJ IacTc1]

Солнце 1

излуlIения абсо-цютltо твёрдого lе,ца rl
,геN,IIl ература фотосферt,I
со:tнечной alкт,иI]ности и

!I пятен. l 1рояв_rtеitие
сё в,:tl1янlrе на KjIlINlaT l-t

оОпреде.пеrtr.tе сновных хараIiтерис,[!1к Солriца.
солrrечнойС,гроение а, аконызтп,tосферт,t.

Зепtли

ПРеДМе'ГНЬlе: yN'reTb ОIIИСЫВа'ГЬ СТРОеIIие tJ сос,гав солтrе.rной атлtос{lеры; IIаучLIтьсrI

;ffi:,"*:jначен]{е 
понятия "со-llнечFiая актLiвность" Lt её влиян}Iе на ]lроIiессы на

личностные:

сN{етаIIредN{етные достато.tноti полнотой и точностью ,ть своивыража \1ыслLI,дооьiвать tlеllостilrоIцУЮ информацито поN,lоlДI)ю осознаватьBoIlpocoB; самогосебя как насвоегодвиIiуrцую силу своюучеIiия. кспособнос,гь преодолен}Iю
игtрспятствлtй са\.{окоррекции. составлять план решения задаLIи. самостоrIтельно

оlш}I0киисправ"пять иприl\{енять :JнаI(ипреооразоtsыват}, и сид.{в оJlы.иN{оде,цI;t схеr,{ы д.iIя решiения IllIыхучеб п ():JtIaBal,e-iIbI] LIx вьiдеJiяl,ьзадаL{. и
склассифичировать ущественцьlе объектахарактеристики

ваниеформиро целостнt)],() мирово:]зрения соотве]ств ующего
уровнюсовреNlенноN,rY иразвития науки общестlзеltноtI ИСIIОЛЬЗОВ аниепрактики;
знанийприобре,гёt{ных для ()оъяснения явленl.tй вr{ао-пюдаемых повседневнойжIiзни

источник энергии
Солнца

Внутреннее строение и 1

переIiос эIiергtrи tsн}..трL1 Солпца. Наб:tttlденtrяr
соJIгlечных

асчётр темпераlуры tsFIу Iри С]о"lrнца.
т источникерптоядернт,lй иэнергии Солнца

f",

*f

19/з
(а)

едметные:NIeTarrp использовать адекватные языковые д-i]яcpej{cTBil отоOраженлlяин вформации форме высказывреtIевых аний с целыо ванлIя,планиро иконтроляосознавасамооценки: ть саN,Iого себя как своегодвижущую силу cBotoнаYчения.способность к и ооъяснять изически

i].2]
Llит..

cxeMtl

1812
(с/и)

создавать,

г1.20.
LIит..

ol]op.
KoIlcII

-,t



20l4
(с/и)

2|/5
(а)

связипроцессы, отIIошения, вьu{вляемые в процессе из5птения данной темыличностные формирование целостного мировоззрения, соответствующего
уровнюсовременному развития иначки обrцественной практикипредметные уметь описыватъ внутреннее сстроение олнца; чтознать,термоядерные реакции являются источником солнечной энергии; научитьсяобъяснять значение

харакl,еристики звёзд
Внутреннее строение
звезд

осrrовные

послеловательности. Звёзды. красн ые гиганты.
и оеJIые

гигантов и

11.22-2з
Itит.. о,Гв

]{а вогiр.

нейтронные звёзды.
чёlэrтые дыры. Щвойные.
краlтIIые и переN,{еннь]е
:звёздi,t

Белые карлики, гI.15.
чит..
табл.

светих,Iостъю них

I Iонятие

iIу,тьсирую

особенности белыхстроения икарликов пРедел
ихнаЧалiддрасекара массу иПульсары

rlелiтроrrные звёздьi чёрной дыры,
наблюдения двойных извёзд ()преде.пение их
х,{асс. lцие IlереN{сItrIые звёзды

иеиды сl]язI)Цеф периода сопульсаций

личностные: форпrирование 1,сr,ойчивой пtотивации к прtтобре.Iению новых знанийи практических 1.мений

тат;

N{етапредil,lетные с точнойдоста, иполнотой точностъю вьIражать свои мысли всоответствии изадачами условиями ко]\I\,{уникации; ипланироватьпрогнозировать резуль иана,тизировать знания,синтезировать устанавлива, тьпр].ILIинно -слеlIственные связи, строить цепъjIогиtiескую
рассуждений.знанияс]]руктурировать

предметные:

"дlзойные

научиться описывать б,cT,poeIt],ie елых карликов. }IHb]xнейтро звёзд,ипульсаров чёрных у}{етьдьIр; Jlироватьфорлт1. понятийопреJ{е"lIеFIие
lIзвёзды" зкратные звёзды" aTN,{еHIJo- переменные звёзды" "пу,льсир5.,юш{иезвёзды"

п.24.-25
LIит,.,

таб"л.

22lб
(а)

hь

и сверхновые
звёздr,i Эволюtция звёзд

Новые
IIроявления взрьlвоts l{овых и

сl]ерхI{оl]ых звёзд. Свойс rва ocTaTKol] взрывов
сверхновых звёзд. Жизнь звёзд разли.пlой Maccl)I
и её отралсение на диаграмме ''спектр-
светил,Iость''. Гравлtтационный nonrrur," и взрыв
белого карлика в двойной системе из-за
перетекания на него веlцества звезды-

i-;lаiвитационlIыйKol{лaI{boHa. коллапс ЯДра
шtассивной взвездь] конце }Itизни Оценка

п.26 -27
LIит..

таб,lt.

l

и

солнечных
1

1



планироtsать и регулировать свою /]еятельпость"
устной и письменной речью; формировать

целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того. ч,г1; у}кеизвестно и усвоено учащимся, и того, что еrцё неизвестно; самостоятельно
выделять познавательную цель, устанавливать причrtнFlо-следствен}Iые свя:Jи.
объяснять разJIичные явления на основе сilизtlческой теории
личностные: формирование ]vIотивации в изучении наук о rrрироде, убехtлённос.l.лt в
возмо}кности познания природы

метапредметные : осознанно
Bbu{BJuITb проблемы, владеть

!tпредметные научиться понятииформу определениелировать "tIовая звездal
|!

етьзвездаcBepxнoBal{ оOъяснятьчм вспышек иновьтхlIриLlиllы овыхсверхн
звёзд; и типа

выражать свои ]vlысли; вь]делять и осознавать то. что уже усвоено в курсе (Llизиltl.т и
что ещё подлежит усвоениIо. оцениi]ать KaLIecTBo и уровень усвоен}Iя материала;
анацизировать и синтезировать знания. устанавливать лричинI]о-следст]веI{ные
связи, строитЬ логическуIо цепь рассужде}tий, стрl.ктурировать знания
лиLIностI]ые: форпlирование умения вести диацог с учителем и однокj]ассникамIi I]a

N{еl,апредмет}tые: вьUIвлять проблеп,rу, с достаточной полtно.гой и 1.оч}Iостью

основе иотношенийравноправных оговзаимн осознаниеуважения; uеIIности
на знаний.YLIных для явленийобъяснения окружаюlцего мира
предметные фуметь понятияормулировать оllределение напро,гозвезда ,)Iчиться

описывать эволюцию наз какТЬ, озв скоплениязвёзлtttll-о
Млечный Ltaca

'азипыльвгалактиltег 1

вблизи плоскости Галактики. Спиральная

FIаблюдаепrые ихарактеристики о,I,ражаl,ельнь]х
р ихдиффузных ТУN'IаННОСТеЙ аспреде,.lение

галактики

2зl1
(с/и)

диалог,метапредметные ТЬ,слчша, ввступать ватьучаствов коллективноI,{
оосуждении проблел,tы ф целеполаганиеормировать как постано вкч учеоноиначиЗада основе соотнесения того L]To иизвестноуже иусвоено )lLIаIци\Iся,

,t,ого.
I1To еrцё неизвестно самостоятельно выделять I1ознаватеJlьIiуIо це,rIь
),ста}{авливать причинно -следственные связи
личностные ф гоормирование УСТОИLIИВО к новогоинтереса изучению

опредметные научитьсrl оъяснять свеченияпричI{нь] 1,Iblxдиффузкак

п.28
LIит

скопления
рассеянные и шаровые 1 свойства скоп,цений и ихFlаблюдаемтые

в Галактике

1,l /.\

(с/и)

гlредме IнЫе : уметЬ описыватЬ с,tроение рассеянных и шаровых :звёздtлых
скогtленитi

метапредметные .тьиспользова адекватные языковые длясредства отобраrкенияин вформации речевыхформе свысказываний целью ипланирования, ко}IтроJIя
осознавать самого какссбя своегосилудвижуrцуrо своюнаучения,
кспособтrость преодолению ипреrrятствий самокоррекции объяснять Процессы,

исвязи вьu{вляемыеотношениrl, в 1lроцессе даннойизучения темы
личностные форшrирование вN,lотI]вацI,1и оиз}чении наук I]убеяtдёнtiостиприроде,
возN{о}Itносl]и познания прироi]ы

п,29
чит..
r абл,

25lз
в

чёрная 1 FIаблюдение за движением взвёзд центрегаJIактики в телескоп Оценка
п.з0
LIит.,

возраста звёздных скоплений

туманностей:

самооценки;



29 lI

(а)

,

Yt

3 1/1

(а)

lý

и эволюция вселенной
Связь закона всемирного тяготения с

предс,гавлениями о конечности и бесконеLItIости

Вселен ной. Фотоплетри,lесклtй парадоriс.

НеобходиN{осl]ь общей теории отнOсительl]ости
по ]\{одели Вселеннойt

1конечность и
бесконечность
Rселенной.
Расширяющаяся
вселенная

п,з4-35.
LIи,г.. oTl]

на вопр.

N{етапредметные: с достаточной по;lttотой и точностыо выражать cBo}I мысли в

соответстВии с задаЧами и условияN,Iи коммуFlикации, слушать и BcTylIaTb в диа"цог.

участвовать в коллективном обсуждении проблемы; выполнять действия по

образцу, оцениватЬ и корректировать действия в соответствии с эталоноN{.

системно мыслить, создавать, гIриNIенятL и trреобразовывать знаки и символы для

решенLlя учебных и познаватеJIьных задач
личностные: формирование цеJlостного ý,Iировоззрения, cooTBe,.t'cTB)rIoЩel'o

совреN,{енному уровню развития Hayкtl и обrцественной пракlики: формироваrrие

убеждённости ts приМенимости законоВ физики к реальныN,I яВЛенияМ

предх,Iе.гные: научитЬся формулироватЬ значение гIонятия "фотометрический

парадокс"; yN,IeTb объяснять связь закона всемирFIого тяготения с представлен[IяN,iI{

о конечности и бесконечности Вселенttой; знать необходимость общей теории

относительности модели Вселенной
1 Связь средней плотности материи с законом

расlrIирения и геоN{етрией Rселенной. I)адиус и
вселенной

Модель "горячей
Вселенной"

отв. на]
вопр.

II.з 6.
LIит..

з0l2

(с\и)
метапредметные: выявлять проблему, инициативно сотрудниLIать в поиске и

tтнфорплаuии для её разрешения; выдеJlять и осознавать то, что уже усвоено l1 Lt,го

ещё подле)Iшт усвоени]о, оценивать качсство и уровень усвоен}ш N,{атериапа:

анаJLlзирОвать И синтезироВа,гь зI{аниЯ, устанавЛиI]tlть tlр}lчинно-следствеIlные

связи. сl.роить логлIrIескую цеIIь рассуждс[Iий. выдвигitтl, и сlбосновывil гь гItпотсзьi

лllчностные: форпrирование lIелостноl'о мировоззрения. соответсIвуlошего
со вреп,I eHHoN{y уро BHIS развития науки и обrцес,гвен1l oii практLlки

пред\{етные: научиться формулировать значение понятий "горячая ВсеJенная".
описывать космологические NIоде:Iи Вселенноli

сборе

"N{етагалак],ика";
часа

FIаблtодение сверхновых звёзд в даurёких
галак,гиках и открытие ускоренного расшItрениrI
Вселенной. Прирола силы всемиргtого

Вклад тёмной N,Iатерии в NIассy

отталкивания

Все;rенноl.i.1Ускоренное
расшtIрение Вселенной
и тёлrная энергия

N,lетапредN{етные: выявлятЬ пробле*,tч, иниl.(иiiтиВЕIо сотрудничать в 1-Iоиске и

информачии для её разрешения: вьlдеJlять lI осознавать то, что ,\же усвоено l] курсе

физики и что еrцё под:lежит )/своению. оцен}lва,гь качество и Yровень усвоеI{иrr

N{атериала; аr{ализиРоватЬ и синтезироt]ать знаIII{я1 \,станавливать причинlIо-

с.rIедственные связи, строить логическу}о цепь расс}/}кдеi{ий, выjl,вигать и

обосновывать гипотезы
личностные: формирование целостногО t!,IИРОВОззрения, соответствующего

совремепному уровню развития науки и общественной практики

преlIметные: научитЬся описывать явлеIIие ускоренного расширения Вселеrtной;

знать, что 1.Iёные понимают под,rёмной энергией; знать физический смьiсл

сборе

эйнштейнакосмоJIогической постоянной в

lla BL)

п.з8.
LIит.. отв

Невидимые спутники у звёзд.

обнаруiкеl I лlя экзопj]анет. I)к:зопланеты с
Методы

для )rшзни

п.] 5

чит,,
табл

з2l2.
(с/и)

Обнаружение планет у
J{ругих звёзд

l

п.з7
чи,r..
KoHcIl,L



метапредметные: вьu{влять проблему, инициативно сотрудничать в поиске и сOоре
информации для её разрешения; выдеJять и осознавать,t.о, что уже усвоено в курсе
физики и что ещё подлежит },своению. оIiенивать качество и уровень у,своения
N,Iатериалa1; аIrализиРоватЬ и сilнтезIlРоватЬ зIlаниrI. устаl{ав.Ilиl]alть пр].ILIIIнно-
следствен н ьте сtsязи, сl,роитЬ логи Llеск\'ю цеI I Ь расс},ждеI IlIй, в ыдвtt t'aTb I.t

обосновывать гипоl,езьi
личностные: формирование целостноГо мировоЗзрения. соотRетстВ)'ЮЩего
coBpeA,IeHHoMy уровню развития науки и обrцественной практики
IIредметные: уметь описывать методы обнаружения экзопланет
Поиск я(изни и разуN4а
во Вселетtгlой

1 Развитие представлений о существовании iкизни
во ВселенноЙ. Форм1,_lrа {рейка и llиc_rlo

цивLIJIизаций в Га-цактике. ГIоиск сигнаtOв от
внеземных и подача сигналов им

п.з9
tIит.. отв
на вопр

]\,{етапредN,{етные : выявJIять t rроблему , иlIициативно сотрудничать в Iloltcкe и сборе
инфорr,rации для её разрешения; выдеjlять и осознавать то, ч],о уже усtsOеLlо в курсе
физики и LITO еrцё под;lе)tит усвоеt{ию, оценивать качес,гво и ypoBe}rb усвоенI{я
I,Iатериаца; анализировать и синтезироtsать знания, устанавливать причlIнно-
следственные связи, строить логическую цепь рассуждений. выдвигать rt
обосновывать гипо r,езы

-rlичностнLIе: формирование целостноI,о ]\{ировоззрения. с0Oltsетстts}.юtцеr.о
COBPеN,IeHHOr\,Il tРОВНю развития FIауки и общественноr:i практики: формировziтrие
павыков самоана-цлIза и самоконтроля
предметные: науLIиться формулировать проблел,tы поиска внезеN,lriьlх t]ивилизаций]
yметь ооъяснятт, формулу !рейка

з4lI
(а)

Итоговая контроJIьная работа за курс астроноN{ии 12 класса

JJlJ
(с/и)

f

-ы- 
#l",,т 

l

i

l



Учебно-методический комплект, используемыЙ при реализации рабочей програruмьi:

l. ЧаРУГИН В. М. Астрономия. 10-1 1 классы: учеб. для сlбrцеобразоват. оргаIJиз:rциli: базовыii
уровень / В. М. Чаругин.-М.: Просвещение) 20l8.

2, АСТРОНОМия. Методическое пособие: 10-1lклассы. Базовьiй ypoi]egb: у,rеб. trособие для
УЧИТеЛеЙ Обrцеобразоват. организаций / под ред. В. М, LIаругина.-М.: Просвеще[Iие) 2011.

Литература:

i.

2.

_).

4.

ЯХНО Г. С. Наблюдения и практические работьJ по астрономии в средней школе. 
- 

М.
Просвещение, 19б5.
МаЛаХОВа Г. И., Страут Е. К. Щидактический материаJI по астрономии: Г{особие для
учителя. - М.: Просвещение, 1984.
Jlевитан Е. П. fiидактика астрономии. - М.: Эдиториа,т УРСС. 2004.
Куликовский П. Г. Справочник любителя астрономии / под ред. В. Г. Сурлина. - М.:
Эдиториа"т УРСС, 2002.
Перельман Я. И. ЗанимательнаlI астрономия. 

- М.: BAII. ]994.
КЛИМИшин И. А. Элементарная астрономия. 

-М,: Наука. I'л. ре21. физ.-мат. ;lит.. 199l.
ВОронцов-Веrrьяминов Б. А. Очерки о Вселенной. 

- М.: FIayKa. Гл. ред. dlиз.-пlаr,. ,гtит,..

1 969.

5.

6.

].

it

Электронные образовательные ресурсы:

1. ]Цдllцrшryдýt{9дgtIц - Российская Астрономическая Сеть
2. httрlфр,о{а|.Цlrq:lrЦ.цqt/ - сайт учителя физики и астрономии высшей категори!{

['рабцевича В. И.
3. http://lTr:rastrononry.ru/ - сайт преподавателя астро}rомии, каr{лидата tIедагогиLIесlt!{х ltayк

[ТIатовской н. Е.
4. ,lttрllу,ш_,gац_rцЦда_оJ9_.]u/ - сайт учителя физики и астрономии l-омуллrной Н. Ll,
5. http://college.ru/astronomy/course/content/cotltent.Irtnll - Открытzlя Астронtlпrtlя 2.6
6. https://www.rosoosmos.rr/ * сайт государственной корпорации l1o косми.tеской деятельности

Роскосмос
1 . httр.4уlуrry.р_lз_ц9t4д_iцц1;1ц_оs_q9_w_;,ц1 - сайт Московского планетарIiя.
8. ht!р-Дчtцлуца]еqtiс.паtrrе/ * астрономический портаJI "Ип,tя l-'а,так,гиl(lj"
9. lrttp://www.walkinspace.rui - портал "Путешествие в космос"
10. hЦр_sllчддlwдаЦrýý_.ацglrrrl - русскоязычнаrI версия проекта "Марс без граrtиц"
11. h:Фllrtщ._с_tц_о:цqqхрgцщqцýсаml - виртуальная экскурсия по Всеrrеrrtrой
]2. hЦрs:rццчwдаsацql - официальный сайт Национального улравленilя по aэpolIitltTllкe и

исследованию космического пространства
l З. Библиотека электроIIных наглядных пособий "Астроllопlия 9-10", ООО "d)изIlко}I". 2()(-)З

l4. StellariLrln 0.17.0 - электронный планетарий (iitФ.;//stе_!lаL]Lд_r1.Qtgl|ц/)

Технические средства об1..rения, нtглядные пособия:

1. ТСО (ПК, мультимедийный прооктор, экран)
2. Школьньй астрономический каJIендарь.
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